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IPCC raportti: Maankaytolla on suuri merkitys
IImastonmuutoksessa

« Kestava maa- ja metsatalous edistaa ilmastonmuutoksen torjuntaa

Maankiytoéssa on tapahtunut viime vuosikymmenina
valtavia muutoksia, koska puun ja ruoan kulutus on
kasvanut.

Muutokset kiihdyttavit

llmastonmuutosta Luonnon kéyhtymista Aavikoitumista

> @

« |hmisen vaikuttaa toiminnallaan yli 70% maapallon jaattomaan
maa-alaan
— Ruoan ja puun kulutuksen kasvu
— Vaeston kasvu, elintason nousu Q
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Vilieleméatén mutta Ruoan tuotannon

Vilielty ala vilielyyn soveltuva kasvattaminen
1,5 mrd. ha ala 1,5 mrd. ha

https://www.conserve-enerqgy-future.com/various-
tropical-rainforest-facts.php

Viljelyyn

sopimaton ala, 10 O

mrd. ha Lu ke

3 9.12.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS




Kasvihuonekaasupaastot

Maa- ja metsatalous seka muu maankayitto aiheuttavat 23 %
kaikista ihmisen tuottamista kasvinuonekaasupaastoista

Suomessa viljelymaat ovat noin 7 Mt paastdlahde
Turvepeltojen osuus 6 Mt, osuus peltoalasta 10 %

Maataloudesta lahtoisin
olevat kasvihuonekaasu-
paastot

Kalkitus Maatalouskoneet ja

2203 s muu maalalouden
Viljely + energiankulutus
Maankaytt6, maankéyton Maatalous Energia

muutokset ja metsatalous

Maataloudesta lahtdisin olevien padstojen raportointi YK:n imastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa, luvut vuo-
den 2017 p&dstdjd, mill. tonnia CO,-ekv. Vilielysmaiden CO,-p&adstot siséltad myds pellonraivauksen CO,-p&astst.

4 (Lahde: Tilastokeskus 2019. Suomen kasvinuonekaasupddstét 1990-2018.) Tarkasteltaessa ruockatuotteiden iimasto-
vaikutuksia kasvinuonekaasupddstsja syntyy myds mm. teollisuudesta, kaupasta ja logistikasta.
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Hiilen kierto maataloudessa
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Hiili kiertaa ilmakehan, maaperan,
kasvien, elainten ja vesistojen valilla

Yhteyttamisessa ilmakehan hiili sitoutuu
kasveihin

— Lehtiin, kukkiin, siemeniin, juuriin
Osa biomassasta ruokaan ja rehuksi
Maassa kasvintahteet hajoavat

Osa hiilesta palaa ilmakehaan
kasvihengityksessa ja orgaanisen aineen
hajotessa

Osa hiilesta siirtyy maaperan mikrobeihin
ja maapartikkelien lima-aineeksi

Juuristo erittaa orgaanisia hiilipitoisia
eritteita

Maan hiilivarasto voi kasvaa jos

eloperaista ainesta paatyy maahan
enemman kuin hajoaa
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Pellot hillen lahteena tai nieluna

 Hiilen sitominen tarkoittaa etta ilmakehasta hiili siirretaan
pitkdaikaiseen varastoon

« Maatalouden toimenpiteilla voidaan sitoo hiiltda maaperaan
lisaamalla maan orgaanista ainesta

« Maan hiilivaraston kokoon ja muutoksiin vaikuttavat
— Hiili syOtteet (kasvijatteet, orgaaniset maanparannusaineet)
— Hiili havikit (hajotus, eroosio, huuhtoutuminen)
— Aikaisempi maankaytto
— Maatalouden menetelmat
— llmasto-olosuhteet
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Metsista pelloiksi — maankayton muutoksen vaikutus
maan hiilivaraston kokoon

SOC kg ha-1
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Maan hiilivarasto

Luonnossa hiilivarastot ovat tyypillisesti 20-40% suurempia kuin
pelloilla

Pitkaaikaisessa viljelyssa maan hiilivarasto pienenee
— Pelloilta korjataan tyypillisesti 40-60% sadosta

« Vahentaa kasvijatteen paatymista peltomaahan — muuttumista
kuolleeksi orgaaniseksi ainekseksi

— Peltoja muokataan
— Lannan kayito

Suomessa maatalousmaiden hiilivarasto laski v. 1974-2009 0,2-
0,4% yr-1 (Heikkinen et al. 2013)

| | |
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Paljonko pellot voi sitoa hiilta?

« Suomessa hiiltd maaperassa kivennaismailla keskimaarin 54 Mg C
ha ja eloperaisilla mailla 166 Mg C ha' (Heikkinen et al. 2013)

« Maksimaalinen hiillen sidonnan taso saavutetaan noin 5-10 v
kuluttua parannetun menetelman kayttoonotosta

 Hiilensidonta jatkuu kunnes uusi tasapainotila saavutetaan, noin 15-
100 vuoden jalkeen

« Maan hiilivaraston kasvaessa kertymisnopeus pienenee
« Korkea hiilen lahtétaso maaperassa rajoittaa hiilen sidontaa

 Hiilta kertyy nopeammin ja enemman maahan, jonka hiilipitoisuus
on laht6tilanteessa alhainen

Lukge)
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Paljonko pellot voi sitoa hiilta?

Viljelykierto
Minkalainen systeemi? Kasveja
Mita lajeja? Elaimia
Maantieteellinen sijainti?
Maapera?
Ympiristotekijat? Lampotila

Sademaara

Kaytetyt menetelmat?
E /w -
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Viljelykasvien juuriston vaikutus maan hiilivarastoon

« Maatalouden vaikutus maan hiileen voi ulottua 1 metrin syvyyteen

« Eri kasveilla juuret levittaytyvat maaprofiilissa eri tavoin

— Monivuotisilla nurmilla 3-kertainen juuribiomassa verrattuna viljoihin
(Bolinder et al. 2012)

— Nurmien juuristo uusiutuu ja ne erittavat huomattavan maaran
orgaanisia hiilipitoisia eritteita kasvukauden aikana

— Nurmilla suurempi hiilivarasto kuin yksivuotisilla viljelykasveilla, seka
pinta- etta pohjamaassa

« Juurista peraisin oleva hiili edistaa pysyvan orgaanisen aineksen
muodostumista (Katterer et al 2011)
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Miksi nurmet lisaavat maaperan orgaanista ainesta
verrattuna yksivuotisiin viljelykasveihin?

« Maan muokkaus

— Vahemman maan hairintaa - vahemman orgaanisen aineksen
hajotusta ja eroosiota

— Siirtaa pintamaata syvemmalle, altistaa maan kulkeutumiselle
vesistoihin
— Aiheuttaa hairidita maaperan mururakenteelle — altistaa orgaanisen
aineksen hajoamiselle, koska fysikaalinen suoja vahenee
« Nurmikierroissa useammin lantaa (lannoitus ja laitumille jaava)
mika lisaa maan orgaanista ainesta

Lukce)
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Hillensidontapotentiaali

Nurmien arvioitu hiilensidontapotentiaali Euroopassa 0,7-1,3 Mg C
ha yr'1 (Soussana et al. 2010)

/7 v ruokonata lisasi maan hiilivarastoa 12,8 Mg Kanadassa
verrattuna viljoihin (carter and Gregorich 2010) (1,8 Mg yr7)

Monivuotisen nurmisysteemin hiilivarasto 0,60 Mg C ha' yr
suurempi kuin yksivuotisten kasvien systeemi Kanadassa
(VandenBygaart et al. 201 O)

35v koe Ruotsissa nurmikierto verrattuna viljamonokulttuuri lisasi
maan hiilivarastoa 0,4-0,6 Mg C ha' yr' (Bsrjesson et al. 2018)
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Hiilen pysyminen maassa

« Maassa hiili siirtyy kasvintahteista, juuristosta ja juurieritteita
mikrobibiomassaan ja humukseksi

« Viljelykasvien juuristo uusiutuu useaan kertaan kesassa
— Juuristo erittdd maahan hiiliyhdisteita, tunnetaan huonosti

« Maassa hiili on altis havikeille paljaan maan kaudella

« Kasvipeitteisyys sadonkorjuun ja kylvon valisena aikana

« Alus- ja keragjakasvit, monipuoliset viljelykierrot, syvajuuriset kasvit
« Maan eloperainen aines ja kestava mururakenne

« Maan mikrobitoiminta, mykorritsat

Lukge)
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Agrometsatalous

Monimuotoinen systeemi, jossa integroidaan
puita maatalousjarjestelmiin

http://www1.montpellier.inra.fr/safe/english/ag
roforestry.php

https://www.fs.fed.us/rmrs/news-releases/new-agroforestry-report-offers-
flexible-solutions-farmers

shutterstock.com » 1245506659 o

https://www.shutterstock.com/search/agroforestry Lu ke
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Agrometsatalouden hyotyja

Samalta alalta monia palveluita ja
hyotyja
« Parantaa viljavuutta

« Vahentaa eroosiota ja
ravinteiden huuhtoutumista

« Parantaa veden laatua
« Lisdaa monimuotoisuutta by
 Lisda maiseman kauneutta 9.12.2019

« Sitoo hiiltd kasvillisuuteen ja
maahan
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